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Ausgangslage

TFS-Frage 178 b

Die Fragestellenden bitten um Aktualisierung der Antwort auf die TFS-Frage 156
«Zusatzliche Fragen zum Pilotlager»:

(b) Welche erganzenden Untersuchungen und Vorgaben erlasst das ENSI dazu?
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Vorgaben aus Kernenergieverordnung (KEV)

- (# Art. 66 Pilotlager

" Im Pilotlager ist das Verhalten der Abfille, der Verfullung und des Wirtgesteins bis zum Ablauf der
Beobachtungsphase zu iberwachen. Bei der Uberwachung sind im Hinblick auf den Verschluss Daten zur Erhirtung

des Sicherheitsnachweises zu ermitteln.

% Die Ergebnisse der Uberwachung missen auf die Vorgange im Hauptlager tibertragbar sein. Sie bilden eine
Grundlage fur den Entscheid Uber den Verschluss des Tiefenlagers.

3 Bei der Auslegung des Pilotlagers sind folgende Grundsatze zu beachten:

a. Die geologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse miussen mit denjenigen des Hauptlagers
vergleichbar sein.

b. Das Pilotlager muss vom Hauptlager raumlich und hydraulisch getrennt sein.

C. Die Bauweise des Pilotlagers und die Art der Einlagerung der Abfélle und der Verflllung mussen dem

Hauptlager entsprechen.
d. Das Pilotlager muss eine reprasentative kleine Menge von Abfillen enthalten.
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Aus der Geschichte

Abfallproduzenten Obe':f [ﬁChen l ager
(Radioaktive Abfélle SMA und HAA)
. Oberfldchen-Langzeitlager
Zwischenlager | > o)
= S O
Oberflichen- Oberflichen-
Dauerlager(0DL) Endlager (OEL)
“> Kontrolliertes
v | geol. Langzeitlager
(KGL)
"> Geologisches Endlager
~ ’ (GEL) | Pilotlager |
Tiefes Dauerlager Testlager Testlager
(TDL)
. Hauptlager Hauptlager
Tiefenlager

und natiirlichem Barrierensystem

| D Lager mit vollstindigem, technischem

) Abfallstréme

> Abfallstréme privilegiert

— Pilotlager zur Kontrolle:
«Nachweislager»

(EKRA-Bericht 2000; Fig. 6)




Aus der Geschichte

Definition Pilotlager aus EKRA-Bericht (S. 40/41):

«Anlage, in welcher Uberwachung und Kontrolle im
Rahmen der KGL durchgefuhrt werden konnen, ohne
dass das Hauptlager im Hinblick auf eine spatere
Uberfiihrung in ein geologisches Endlager beeintrachtigt
wird. Im Gegensatz zum Testlager ist das Pilotlager
raumlich vom Hauptlager getrennt und kann uber einen
langeren Zeitraum betrieben werden.»
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Funktion Pilotlager

Wie weiss ich, dass das Tiefenlager, die
Barrieren und das Nahfeld so reagieren wie
prognostiziert?

Woher nehme ich am Ende der

Beobachtungsphase die Gewissheit, dass _ Pilotlager

das Lager sicher ist und ich es also
verschliessen kann?

Wie kann ich die Lagerentwicklung messen,
ohne das Barrierensystem zu schadigen?
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Pilotlager = Teil des Monitoring

Umgebungs-
uberwachung

\ | /7

Grundlage fur Verschluss
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Vorgaben der Richtlinie ENSI-G03

6.2 Pilotlager

a. Die Auslegung des Pilotlagers muss ein Uberwachung_;sprog_;ramm zur zeit-
lichen Entwicklung des Pilotlagers und seines geologischen Umfeldes be-
ricksichtigen.

b.  Storfalle im Pilotlager durfen die Betriebs- und Langzeitsicherheit des geo-
logischen Tiefenlagers nicht beeintrachtigen und umgekehrt.

C. Ein Pilotlager ist vor Beginn der Einlagerung der entsprechenden Abfalle in
das Hauptlager zu beschicken, zu verfillen und zu versiegeln.

d. Eine eventuelle Umlagerung der Abfalle aus dem Pilotlager in einen neu
aufgefahrenen Lagerstollen ist bei der Auslegung zu bertcksichtigen.
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Erlauterungsbericht zur Richtlinie ENSI-G03

Um die Verhaltnisse im Pilotlager zu verfolgen und Anzeichen von ungunstiger
echselwirkung zwischen Barrieren zu erkennen, kénnen zum Beispiel folgende Aspekte

tUberwacht werden:

zeitliche Entwicklung der Temperaturverteilung
Wasseraufsattigung

Druckverhéltnisse (Wasser, Gas, Gebirge)

felsmechanisches Verhalten des Gebirges und Mikroseismizitat
chemische Parameter der Poren- und Kluftwésser

Gasentwicklung aus den Abfallgebinden.

Viele der im Hauptlager erwarteten Prozesse laufen viel zu langsam ab, als dass sie wah-
rend der Beobachtungsphase im Pilotlager erfasst werden kénnten. Es ist daher zu erwarten,
dass durch die Uberwachung nur ausgewzhite Aspekte des Sicherheitsnachweises bestatigt
werden kénnen. Die Uberwachung kann aber auch helfen, unerwartete Vorgénge zu erken-

nen.

uml
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Antwort ENSI

Welche erganzenden Untersuchungen und Vorgaben erlasst das
ENSI dazu?

« Das ENSI schreibt in seinen Vorgaben die zu erreichenden Ziele vor.

* Die Nagra hat dann die Losungen zu entwickeln, wie diese Ziele
erreicht werden konnen.

« Das ENSI pruft anschliessend, ob die Vorgehensweise der Nagra
zielfuhrend ist.
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Antwort ENSI

Entsorgungsprogramm 2021

« Auswahl der Uberwachungsparameter: ENSI
begrusst, dass sich die Nagra an dem im Rahmen
des internationalen Forschungsprojekts MoDeRN
2020 entwickelten Workflow orientiert.

- Das Uberwachungsprogramm des Pilotlagers ist
bzgl. Umfang und Inhalt der Messungen aus Sicht
des ENSI kunftig stufengerecht weiter zu
konkretisieren. Dabei ist auch auf die Ubertragbarkeit
der gewonnenen Erkenntnisse im Pilotlager auf das
Hauptlager einzugehen.
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Antwort ENSI

Entsorgungsprogramm 2021

« Entwicklungsbedarf im Hinblick fiir ein
zukunftiges Pilotlager (Hinweis):

« Das ENSI empfiehlt, eine Synthese von
existierenden Modellierungswerkzeugen
fur THM-gekoppelte Prozesse fur die
nachste Aktualisierung des RD&D-Plans
zu erstellen, in der der erreichte Stand und
der Entwicklungsbedarf erlautert wird.
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O

4.

Antwort ENSI

Auflagen fuir das Entsorgungsprogramm 2026:

a.

Die Entsorgungspflichtigen haben mit Hilfe von Slmulatlonswcrkzeugen
vertiefter auf die Ubertragbarkeit der gewonnenen Erkenntnisse im Pilotla-
ger auf das Hauptlager einzugehen. Zudem haben sie den Umfang und den
Inhalt der Messungen im Pilotlager stufengerecht weiter zu konkretisieren
und dabei das Messprogramm auch im Hinblick auf die Lieferung von In-
formation zum Kurz- und Langzeitverhalten des Mehrfachbarrierensystems
und zur Entdeckung von unerwarteten Entwicklungen wihrend der Be-
obachtungsphase bei Bedarf zu erweitern.

Die Entsorgungspflichtigen haben das Vorgehen fiir die Entwicklung von
Kriterien fiir die Auswahl einer reprisentativen kleinen Menge von radio-
aktiven Abfillen fiir die Einlagerung in das Pilotlager SMA darzulegen.

- Nagra reicht 2026 ein, anschliessend pruft ENSI

Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Bericht
iiber das Entsorgungsprogamm 2021
der Entsorgungspflichtigen

vom 8. Dezember 2023

GUTACHTEN Q

Gutachtenzum
Entsorgungsprogramm 2021
der Entsorgungspflichtigen
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Weitere Informationen

47. Technisches Forum Sicherheit: Auslequng des Pilotlagers beruht auf der
Kernenergiegesetzgebung

44 . Technisches Forum Sicherheit: Abstand Haupt- und Pilotlager fur radioaktive

Abfalle: so nah wie moglich, so weit wie notiq

Schlussbericht zum AGNES-Projekt «Auslequng und Inventar des Pilotlagersy

Schlussbericht EKRA (2000)
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0 Schweizerische Eidgenossenschaft Eidgendssisches Nuklearsicherheitsinspektorat ENSI

Confédération suisse Inspection fédérale de la sécurité nucléaire IFSN
Confederazione Svizzera Ispettorato federale della sicurezza nucleare IFSN
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(Aus dem EKRA-Konzept nicht ubernommen)

» Im Gegensatz zum Hauptlager konnten im Pilotlager nach Ablauf gewisser Fristen
auch zerstorende Untersuchungen vorgenommen werden, um genauere
Erkenntnisse uber Einrichtungen des Endlagersystems zu gewinnen.

« Es ist denkbar, dass das Pilotlager uber eine weitere Zeit offen gehalten wird und
dessen Verschluss spater als beim Hauptlager erfolgt.

« Im Pilotlager werden Uberwachung und Kontrolle der Anlage und des Nahfeldes
konzipiert und umgesetzt.
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